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Resumen

Los efectos de CatosalM.R. en el metabolismo han sido estudiados 
en vacas en el periodo preparto y postparto (Sommer et al. 1971, 
Sarasola et al. 2008), pero los beneficios de la combinación 
CatosalM.R. y un producto conteniendo calcio+magnesio (Calcio 
Inyectable Bayer) sobre las funciones reproductivas y metabólicas 
permanecían inciertos. En una granja española de vacas Holstein, 
quince vacas (grupo tratado=GT) fueron tratadas inmediatamente 
después del parto (a las 6 horas) y un día después del parto con 50 
ml CatosalM.R. I.V (5 g butafosfan y 2,5 mg vitamina B12) y 1 ml 
Calcio Inyectable Bayer I.V (24% calcio y 6% magnesio). Diez 
vacas recibieron 1050 ml de suero fisiológico I.V y permanecieron 
como grupo control (GC). La ingesta diaria en los días 3-5 y 12-
17 postparto fue significativamente más alta en el GT, pero no 
se encontraron diferencias significativas a los 30-35 postparto. 
Los resultados de involución uterina observados los días 12-17 
y 30-35 postparto fueron significativamente más altos en el GT. 
De las 15 vacas tratadas, el 93,5 % completaron la involución 
uterina hasta el día 30-35 postparto, mientras que solo el 30% del 
GC lo consiguieron en dicho periodo (GT: 63±15,46 días, GC: 
69,5±17,87 días). La concentración de glucosa sérica en el GT fue 
significativamente mayor a los 3-5 días postparto, sin embargo, 
no se detectaron diferencias a las dos semanas del parto. Las 
concentraciones séricas de GLDH (p<0,01) y colesterol (p<0,05) 
(Figuras 2 y 3) fueron significativamente más bajas a los doce 
días postparto en el GT. Este estudio reveló que el tratamiento 
inmediatamente después del parto con CatosalM.R. y con Calcio 
Inyectable Bayer tiene un efecto beneficioso sobre el metabolismo 
y la involución uterina en vacas.
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Introducción

Las 3 semanas antes del parto y las 3 semanas después del parto 
constituyen el periodo más crítico para el vacuno de leche. A este 
periodo se le llama periodo de transición (Grummer, 1995). La 
mayoría de enfermedades infecciosas y trastornos metabólicos 
ocurren durante este periodo. Fiebre vitularia, cetosis, retención 
placentaria, metritis y desplazamiento del abomaso afectan, ante 
todo, a vacas durante el periparto (transición) (Drackley, 1999). La 
alimentación de las vacas durante el periodo de transición es uno 
de los factores más importantes que afecta a la susceptibilidad de 
las vacas. La alimentación ad libitum en el preparto generalmente 
incrementa la movilización grasa y la infiltración de lípidos en el 
hígado a las 24 horas después del parto, más que la restricción 
alimenticia (Dann et al. 2005). También han sido registrados 
cambios hormonales de la insulina, IGF (Factor de Crecimiento 
semejante a la Insulina), cortisol y tiroxina durante el periodo de 
transición en vacas, por lo tanto es muy probable una interrelación 
entre estos cambios hormonales y la mastitis postparto (Nikolic et 
al. 2003). La incidencia de algunos trastornos en el periparto fue 
estudiada en 61 lotes de vacas de leche de alta producción, dando 
12,8 % con metritis, 9% retención placentaria, 3,7% cetosis, 3,3% 
desplazamiento del abomaso y 7,2 % fiebre vitularia (Jordan y 
Fourdraine 1993). 



Uno de los métodos comunes para prevenir la retención placentaria 
es el tratamiento en el parto con oxitocina. No obstante, la 
oxitocina, la prostaglandina F2a y la ergometrina son de poca 
utilidad, si se aplican una vez que la vaca ya muestra signos de 
retención placentaria. Se ha informado del uso de estrógenos, pero 
no hay evidencia fiable de sus beneficios, porque podrían estar 
contraindicados si facilitan la absorción de toxinas bacterianas 
(Sheldon, 2004). El útero y el cuello del útero se contraen 
rápidamente después del parto. La placenta es normalmente 
expulsada a las 6 horas de que lo haya sido el ternero, pero si a 
las 24 horas todavía permanece, entonces se define como retenida 
(Sheldon, 2004).

Se ha visto una relación entre el equilibrio energético negativo en el 
postparto y la retención de placenta durante el periodo de transición 
(Seifi et al. 2007).

En el presente estudio se evaluó el efecto del tratamiento 
inmediatamente después del parto con una combinación de 
butafosfan+vitamina B12 (CatosalM.R., Bayer Animal Health) y 
calcio+magnesio (Calcio Inyectable, Bayer Animal Health) sobre 
la involución uterina y las funciones metabólicas en vacas.

Material y Métodos

Un total de 25 vacas gestantes de raza Holstein de una granja 
española, con un peso comprendido entre 460 y 620 kgs. y 190 
días de promedio de lactación, fueron divididas en dos grupos. 

Quince vacas (grupo tratado=GT) fueron tratadas inmediatamente 
después del parto (a las 6 horas) y a las 24 horas con 50 ml 
CatosalM.R. I.V (5 g butafosfan y 2,5 mg vitamina B12) y 1000 
ml Calcio Inyectable Bayer I.V (24% calcio y 6% magnesio). 

Diez vacas recibieron un total de 1050 ml de suero fisiológico 
I.V, según se ha descrito antes, y permanecieron como grupo 
control (GC). Las vacas fueron alimentadas con carro mezclador 
Unifeed. La ración por vaca fue: 7 kg de alfalfa deshidratada, 
3 kg de soja, 6 kg de maíz, 3 kg de cebada, 2,5 kg de semilla 
de algodón, 2,5 kg de pulpa de remolacha, 1,5 kg de cascarilla 
de soja y 200 g de macrocorrector 4% . La sangre fue recogida 
de todas las vacas 1-2 días antes del parto y 3-4 días y 12 días 
postparto de la vena yugular. La sangre fue centrifugada y el 
suero fue separado para el análisis de glucosa, β-hidroxibutirato 
(BHB), colesterol, glutamato-deshidrogenasa (GLDH), creatina 
quinasa (CK) y transaminasa GOT. 

Las muestras de sangre fueron analizadas en el Laboratorio 
Veterinario Garfia, S.L de Córdoba, con los siguientes métodos: 
glucosa: GOD-POD líquido, β-hidroxibutirato (BHB): 
3-Hydroxibutirato deshidrogenasa, colesterol: CHODPOD 
líquido, glutamato-deshidrogenasa (GLDH): EC1.4.1.3 activado, 
creatina quinasa (CK): NAC cinético UV y transaminasa GOT: 

IFCC. Se hizo un seguimiento clínico de las vacas hasta los 45 
días postparto para comprobar la evolución de la involución 
uterina, la condición corporal según clasificación de A.J.

La puntuación para conocer el grado de involución uterina se 
realizó según la siguiente asignación : 

1= No involución (el útero está completamente distendido)

2= El útero reduce su tamaño pero hay poca involución.

3= La involución del útero no es totalmente completa pero el 
tamaño es casi normal.

4= La involución del útero es completa, el cuello del útero está 
totalmente ubicado en la cavidad pélvica (Savio y Beltramino, 1983) 

El consumo de alimento se midió pesando la cantidad de pienso 
suministrado en días seleccionados aleatoriamente y dividiendo 
entre el número de vacas. La producción de leche se midió a los 7, 
30 y 45 días postparto, mediante control electrónico y mediante el 
control oficial de AFA (Asociación de Frisona Andaluza) 

Análisis estadístico

Todos los datos obtenidos de este estudio fueron expresados como 
medias y desviación standard para la descripción estadística. Se 
empleó el Wilcoxon-Mann-Whitney-U Test, parcial, 97.5% CI, 
para encontrar la diferencia estadística entre el grupo control y 
el grupo tratado. Todos los análisis estadísticos fueron realizados 
por f MD Research Munchen, Alemania.

Resultados y Discusión

Se observó un significativo incremento (p<0.001) en el consumo 
de pienso del GT en los días 3-5 y 12-17 sin embargo, no hubo 
diferencia significativa entre los grupos los días 30-35 (figura 1). 
La involución del útero se completó significativamente más rápido 
en el GT (p<0.02) que en el GC (figura 2). El 52% de las vacas 
del GT completaron su involución uterina a los 17 días postparto, 
mientras que ninguna del GC fue capaz de realizarlo en ese tiempo. 
El 93.5% de las vacas del GT completaron la involución uterina 
en 35 días postparto, sin embargo sólo el 30% de las vacas del GC 
lo hicieron durante ese periodo. El momento del primer estro no 
se vio significativamente afectado por el tratamiento no obstante, 
se detecta una tendencia en el GT (63,00±15,46 días) para acortar 
el tiempo del primer estro comparado con el GC (69,5±17,87 
días). La condición corporal no varió significativamente entre los 
grupos durante el estudio.

La producción de leche fue más alta en el GT (26,79±3,378kg) 
que en el GC (23,78±1,583 kg) a los 7 días postparto (p<0.01). A 



los 30 y 45 días no hubo diferencia significativa entre los grupos en relación a la producción de leche. La concentración de glucosa en 
sangre en el GT fue significativamente más alta que en el GC a los 3-4 días postparto (p<0.01), pero no hubo diferencia significativa 
entre los grupos antes del parto y a los 12 días postparto (figura 3). La concentración de GLDH en suero del GT fue significativamente 
más baja que en el GC a los 3-4 días postparto no obstante, no hubo diferencia significativa entre los grupos antes del parto y a 
los 12 días postparto (figure 4). Aunque no hubo diferencia significativa entre los grupos a lo largo del estudio en referencia a la 
concentración sérica de BHB, se observó una clara tendencia en la reducción de BHB en el GT (tabla 1). Respecto a los niveles de 
CK y GOT en suero, no se detectaron diferencias significativas entre los grupos (tabla 1). La concentración de colesterol en suero fue 
ligeramente más baja en el GT a los 12 días postparto (p=0.03); en el resto de días no hubo diferencias significativas (tabla 1).

	
  

	
   	
  

	
  

Tabla 1. Resultados de los parámetros bioquímicos en suero en el GT y en el GC antes del parto y hasta los 12 días postparto.

Figura 1. Consumo diario de pienso de las vacas durante el postparto 
en el GT y GC en días de postparto aletoriamente seleccionados. 
Diferencia significativa a los 3-5 días y a los 12-17 días postparto 
(p<0.001). 

Figura 2. Resultados de la involución uterina en el GT y en el GC 
en los días 12-17 y 30-35 postparto. Diferencia significativa entre los 
grupos en ambos periodos observados (p<0.01).

Figura 3. Concentración de la glucosa en sangre en el GT y en 
el GC antes y después del parto. A los 3-4 días hay una diferencia 
significativa entre los grupos (p<0.001).

Figura 4. Concentración de GLDH en suero en el GT y en el GC 
antes y después del parto. A los 12 días postparto hay una diferencia 
significativa entre los grupos (p<0.01).



Conclusión

El equilibrio energético negativo es una de las causas más importantes 
del retraso en completar la involución uterina y de la retención 
placentaria (Seifi et al. 2007). Durante el periodo de transición 
(Grummer, 1995), tienen lugar la mayoría de enfermedades 
infecciosas y trastornos metabólicos, fundamentalmente fiebre 
vitularia, cetosis, retención placentaria, metritis y desplazamiento 
del abomaso (Drackley, 1999). 

En el presente estudio, el protocolo de tratamiento en vacas 
inmediatamente después del parto, a las 6h y a las 24h postparto, 
con CatosalM.R. y Calcio Inyectable Bayer aceleraba la involución 
uterina cerca del 63,5% hasta 35 días postparto comparado con el 
grupo control. Incluso a los 17 días postparto, ninguna de las vacas 
del GC fue capaz de completar la involución uterina, mientras que 
sí lo hicieron cerca del 30% del GT. La metafilaxis con CatosalM.R. 
a las 3-7 semanas preparto incrementaba el ratio de éxito de la 
primera inseminación postparto (Flasshoff, 1974; Shuh, 1994). 
Por otro lado, hay evidencias que la duración del periodo de vacío 
postparto y el número de inseminaciones por concepción puede 
ser reducido de forma metafiláctica con CatosalM.R. en el mes de 
preparto (Palmer (1979). Sommer (1971) observó que el número 
de tratamientos de enfermedades del útero se reducía después 
de la metafilaxis con CatosalM.R. en el preparto (4 aplicaciones 
semanales empezando a las 7 semanas preparto). Estos datos apoyan 
nuestros resultados obtenidos en vacas recién paridas, aunque 
nuestro tratamiento no fue de metafilaxia preparto. El efecto de 
CatosalM.R. en la estimulación del apetito fue observado por Fürll 
et al (2006) en ganado vacuno sometido a operación quirúrgica 
debido al desplazamiento del abomaso. Esto se corresponde con 
los datos que hemos obtenido en el presente estudio, puesto que 
las vacas tratadas con CatosalM.R. y Calcio Inyectable Bayer 
consumían más alimento a los 3-5 y 12-17 días postparto. Esto 
también se puede relacionar con la alta producción de leche en el 
GT a los 7 días postparto. La mayor concentración de glucosa en 
suero en el GT indica que o bien se estimula el apetito o bien se 
estimula la producción de energía vía CatosalM.R. (butafosfan), 
lo cual fue observado en ratones por Su-rong et al. (2004) y en 
broiler por Su-rong et al. (2005a and 2005b). El nivel de GLDH 
fue significativamente afectado por el tratamiento, aunque no se 
observó un efecto significativo sobre el nivel de GOT. 

Las concentraciones en suero de bilirrubina, GOT y GLDH son 
indicadores de la función hepática. Se ha informado de un descenso 
significativo en la concentración postparto de GOT en vacas después 
de la metafilaxis con CatosalM.R. en el preparto (Sommer et al. 1971; 
Flasshoff, 1974) y en vacas tratadas con CatosalM.R. después de 
una operación quirúrgica por desplazamiento del abomaso (Fürllet 
al . 2006). Ello puede indicar una mejora de la función hepática 
después del tratamiento de vacas recién paridas en este estudio. Un 
indicador de la cetosis clínica o subclínica – β-hidroxibutirato en 
sangre (BHB) – fue afectado por el tratamiento en vacas (tabla 1), 
pero no se ha podido probar de forma significativa. Esto podría ser 

debido al pequeño número de animales bajo estudio. Sin embargo, 
Sarasola et al. 2008 (2 aplicaciones) y Cuteri et al. 2008 (aplicación 
durante 5 días consecutivos) obtuvieron una significativa reducción 
de los niveles de BHB en suero en vacas tratadas con CatosalM.R. 
a las 2 semanas postparto, y esto indicaba el tratamiento de cetosis 
subclínica.

En resumen, el presente estudio ha revelado que el tratamiento 
en vacas inmediatamente después del parto con CatosalM.R. y 
Calcio Inyectable Bayer proporciona beneficios en términos de 
involución uterina y funciones metabólicas.
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